Umweltsituation
in der ehemaligen Sowjetunion

Okmir Agachanjanz, Minsk/WeiBruBland, Siegmar-W. Breckle, Bielefeld

Ein Sechstel der Landoberfliche der Erde, die Weiten Sibiriens, Mittel- und

i lralasiens haben, wie man heute nach dem Zusammenbruch der Sowjetunion
erkennt, erhebliche Umweltprobleme. Punktuelle oder fléichenhafte Belastungen:
beiden gemeinsam ist auf dem Gebiet der ehemaligen Sowjetunion die gewaltige
Dimension und die Hilflosigkeit bei der Wahl der ,Reparaturméglichkeiten®.

An wenigen Beispielen, die bisher kaum in ihrer Dimension der Welt bekannt
sind, werden Fakten und Hintergriinde nachgezeichnet.

Die UdSSR als Staat oder Staaten-
bund ist heute zerfallen. Der riesige
Raum, das gewaltige Territorium
mit einer Ost-West-Ausdehnung von
bis zu 10000 km und einer Nord-
Sud-Erstreckung von maximal bis
zu 4500 km teilen sich jetzt mehrere
Lénder, mit all den Umweltproble-
men aus der feudalistischen und vor
allem der kommunistischen Vergan-
genheit, dem gréBten gescheiterten
Experiment der Menschheit.

Die riesige Fliche, ein Sechstel
der Erdoberfliche, ist, wie man
heute weil3, in keiner Weise eine Ga-

rantie fiir eine intakte Umwelt. Ent-
stehende Umweltschidden sind an-
dererseits aufgrund dieser riesigen
Territorien regional sehr unter-
schiedlich und miissen im Zusam-
menhang mit den gegebenen 6kolo-
gischen Bedingungen [11] beurteilt
werden.

Es ist nicht moglich, in einem
kurzen Beitrag die Problematik der
Umwelt dieses Gebietes darzustel-
len, deshalb sollen nur wenige ver-
schiedenartige Beispiele herausge-
griffen werden: neben Tschernobyl
das Aralsee- und Baikalsee-Pro-

Prof. Dr. Okmir Agachanjanz (geb.
5. Januar 1927 in St. Petersburg) studier-
te Geographie und Geobotanik in Lenin-
grad. Ab 1949 fiihrte er zahlreiche Expe-
ditionen in viele Teile der Sowjetunion
durch. Nach Téatigkeiten in Kabul und
Konigsberg kam er 1972 an die Universi-
tdt Minsk (Lehrstuhl fiir Physische Geo-
graphie). Seine Forschungen umfassen
biogeographische und okologische Un-
tersuchungen fast aller Gebirgsregionen
der gemiBigten Gebiete Asiens.

Prof. Dr. Siegmar-W. Breckle (geb.
27. Februar 1938 in Stuttgart) studierte
Chemie, Biologie und Geographie in
Stuttgart, Innsbruck und Hohenheim.
Nach einer Dozentur in Afghanistan
und an der Universitdit Bonn ging er
1980 an die Universitdt Bielefeld. Dort
ist er Leiter der Abteilung Okologie. Sei-
ne Forschungen befassen sich mit der
Okologie der Halophyten, der Wirkung
von Schwermetallen auf Pflanzen und
der Geodkologie.

Abteilung Okologie
Postfach 100131
Universitdit
D-33501 Bielefeld

Naturwissenschaftliche Rundschau - 47, Jahrgang - Heft 3/1994

99




blem, das der Sibirischen Taiga
sowie der westsibirischen Moorge-
biete. Andere Problemkreise, wie
das Kaspische Meer (Wasserspiegel-
schwankungen, -absenkung), Wol-
gamiindung, Wolga-Verschmutzung,
das Wasserproblem der Siid-Ukrai-
ne, der Damm im Finnischen Meer-
busen und die Wasserprobleme St.
Petersburgs, die Versumpfung des
Polessje-Gebietes, der BAM-Eisen-
bahnbau, Smog-Probleme oder das
Sevan- und Katun-Problem koénnen
hier nicht weiter behandelt werden.

Zum Begriff Umwelt

Unter Umwelt versteht man heute
die AuBlenwelt des Menschen; einge-
schlossen sind alle Wechselwirkun-
gen zwischen dem Menschen und
der belebten und unbelebten Au-
Benwelt. Die Umweltforschung er-
faf3it auch anthropozentrisch gese-
hen alle fiir den Menschen relevan-
ten Teile der AuBenwelt als ,Um-
welt“. Verdnderungen durch natiir-
liche und menschliche Eingriffe
und ihre Riickwirkungen auf den
Menschen gehen demgemil iiber
das wertneutrale Wissensgebiet der
Okologie hinaus, die als im wesent-
lichen biologische Wissenschaft die
Wechselwirkungen der Organismen
mit ihrer Umgebung (bzw. unterein-
ander) untersucht. Nur wenn die ur-
spriinglichen, natiirlichen Gegeben-
heiten (die 6kosystemaren Struktu-
ren und Prozesse) einigermalien be-
kannt sind, lassen sich die negativen
Verdnderungen durch den Men-
schen erfassen, verstehen und viel-
leicht auch minimieren.

Regionale und globale
Probleme

Der kolossale Raum der ehemaligen
Sowjetunion weist regional riesige
Unterschiede auf, so dal Umwelt-
probleme meist nur regional be-
trachtet werden konnen unter Ein-
beziehung der spezifischen Situa-
tion. Dies heif3t nicht, da3 manche
nicht auch globale Auswirkungen
‘haben konnen. Dieser Raum, der
seit wenigstens 2 bis 3 Jahrtausen-
den immer wieder auch die Ge-
schichte Europas mafigeblich beein-

n Sowjetuni

fluBt hat (Volkerwanderung, Hun-
nenstiirme etc.), ist von seiner Fli-
chenausdehnung so riesig, da3 Eu-
ropa eigentlich nur ein Anhingsel
ist.

Fast dem gesamten Raum gemein
ist das kontinentale Klima mit ge-
waltigen Unterschieden zwischen
Sommer und Winter. Der Kiltepol
der Erde (Nordost-Sibirien) weist
Temperaturminima der Luft um
—80 °C auf, die Maxima erreichen
aber auch dort iiber +25°C, die
Amplitude betrdgt also iiber
100 °C. Die mittelasiatischen Wii-
sten sind im Sommer so hei3 wie
die heiflesten Wiisten im Bereich
der Wendekreise, im Winter hinge-
gen tritt regelmafBig Frost auf. Die
sehr starke Gliederung in zahlreiche
Gebirge, Gebirgsstocke, Hochebe-
nen, FluBtiler, Tiefebenen, abfluf3-
lose Seen und Beckenlandschaften
verursacht ein sehr kompliziertes
Mosaik geomorphologischer und
damit geographischer Gegebenhei-
ten. Dies spiegelt sich in dhnlicher
Weise auch in der groBen Vielzahl
verschiedener Ethnien und Volker
in diesem Raum wieder.

Am bekanntesten in der westli-
chen Welt ist die Tschernobyl-Kata-
strophe, ein lokales Ungliick, das
fast weltweite Okologische Konse-
quenzen hatte. Aber auch schon in
fritheren Jahren gab es erhebliche
Unfille, die zu lokaler und regiona-
ler Verseuchung mit radioaktiven
Stoffen gefiihrt haben, vor allem im
Ural. Vieles ist bis heute nur in Um-
rissen, ohne FEinzelheiten, bekannt
geworden. Regional von groBerer
Ausdehnung sind die Wasserproble-
me in den Trockengebieten, die iiber
die Bewidsserungsprojekte bereits zu
einer volligen Verdnderung der Um-
welt im Grofliraum des Aralsee-
Beckens gefiihrt haben; die sich an-
bahnende Katastrophe ist im We-
sten bislang fast nicht bekannt. Die
Verschmutzung des Baikalsees hin-
gegen ist eher nach auflen gedrun-
gen. Noch weniger bekannt in der
westlichen Welt ist derzeit die ge-
waltige Problematik der sibirischen
Taiga und der sibirischen Moore,
die als grofite Waldgebiete der Erde
zwar in keiner Weise mit den hoch
diversen, ungeheuer artenreichen
tropischen Wildern vergleichbar
sind (die Taiga ist auf die Fliche be-

zogen sehr artenarm), aber fiir den
globalen C-Haushalt sind sie von
gleicher Bedeutung. Abholzung
und Zerstérung gehen in gleichem
oder gar groflerem Ausmal} vonstat-
ten wie in den Tropen, auch die ka-
nadische Taiga hinkt in dieser kata-
strophalen Zerstorungskampagne
nicht nach.

Raum und Zeit

Die Sowjetunion hat sich aus dem
zaristischen Ruflland entwickelt
und die Expansion nach Osten ver-
starkt, verfeinert, ausgebaut. Die
Eroberung und Niederschlagung lo-
kaler Stimme, die Ermordung und
Vertreibung von Millionen Men-
schen, die Forcierung der Schwe;

dustrie, die grof3technische Unter-
pflugnahme ungeeigneter Trocken-
gebiete fiir Ackerbau hat vielleicht
zeitweise, aber eben nur kurzfristig
okonomische und propagandisti-
sche Erfolge gebracht, nachhaltig
und ldngerfristig summieren sich
jetzt fast unlosbare Probleme. Auf-
grund der riesigen Raumausdeh-
nung sind die Moglichkeiten des
Ausweichens auf andere Gebiete
grof}, die zerstorten Fliachen fallen
zunidchst nicht auf. Die phasenver-
schobenen o©kologischen Schiden
treten erst sehr viel spéter ein, sie
sind aber dann aufgrund der rie-
sigen Flichen nicht mehr repara-
bel, da unbezahlbar. Wahrschein-
lich kennt man viele Schiden » 1
Probleme in ihrem Umfang noch
gar nicht, und in der Zukunft wer-
den gewaltige Anstrengungen erfor-
derlich sein zu deren Sanierung [7].

Beispiele fir Umwelt-
probleme: Tschernobyl

Da hieriiber im Westen relativ viel
bekannt geworden ist, sollen auch-
nur wenige Aspekte betont werden.
Fir die Folgen der Explosion des
4. Reaktorblocks am 26. April 1986
sind die Topographie der Umge-
bung, die synoptische Situation in
der letzten Aprilwoche und die so-
zial-politische Situation (beginnen-
de Perestroika, aber kommunisti-
sche Biirokratie; militdrische Expe-
rimente mit Radionukliden, die Ar-
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Abb. 2. Die Kontamination WeiBruBlands mit 13’Cs nach der Tschernobyl-Katastrophe. Ein Teil der Einwohner
der hochkontaminierten Zone im Stiden WeiBruBlands wurde umgesiedelt.

beiter wurden doppelt entlohnt:
vom Militiramt und vom Kraft-
werk) zum Verstindnis wichtig.
Die Freisetzung der Radioakti-
vitdt diirfte die der Atombomben
von Hiroshima und Nagasaki um
mindestens das 100fache iibertrof-
fen haben. Etwa 75% der wesentli-

chen biowirksamen Radionuklide
(Cs-137 und Cs-134, Sr-90, J-131)
sind in WeiBruBland, etwa 20% in
der Nord-Ukraine niedergegangen
(Abb. 1, 2). Der Rest von 5% hat
sich iiber die Arktis, Skandinavien,
Polen, Finnland bis nach Mittel-
und Siiddeutschland verteilt. Auf-

grund der Schdnwettersituation be-
stand synoptisch eine relativ ,,giin-
stige®“ Situation zur weiten Verbrei-
tung der Radionuklide und zur Ver-
schonung Moskaus von Fallout.
Die Migrationstrajektorien der Ra-
dionuklide im weiteren Verlauf sind
vor allem von der Rolle des Nord-
Siid-Gefilles, von der Akkumulie-
rung in der Streuauflage der Wil-
der und in Pilzen, in den Torf-
schichten, von der Verwehung
durch Staub, vom Transport im
Schichten- und Grundwasser, aber
auch vom Abtransport durch Laub,
Tiere, Vogel und Insekten abhin-
gig. Die verseuchte Fliache verin-
dert sich demnach noch stindig.
Die mit Radionukliden kontami-
nierte Fliache der Kischtym-Explo-
sion von 1952 im Ural hat sich in
den letzten 40 Jahren um etwa
1500 km nach Nordosten ausgewei-
tet. Heute finden sich Spuren be-
reits im nordlichen Teil des Sosjva-
FluB (West-Sibirien).

Die medizinische Statistik ist bis
heute geheim, das Gebiet unzu-
ginglich. Medizinische Forschun-
gen und soziale Hilfen sind unum-
gédnglich. Eine Prognose fiir das
Tschernobylgebiet mulB3 einerseits
die medizinischen Belange beriick-
sichtigen, andererseits auch die
okologische Situation. So wurden
im Sommer 1992 durch Moor- und
Waldbriande biotisch festgelegte Ra-
dionuklide erneut in die Umgebung
verbreitet.

Nach dem Schweigen der kom-
munistischen Regierung gab es da-
mals am 1. Mai 1986 bereits De-
monstrationen in der Bevolkerung,
und man begann (zu spit) mit der
Umsiedlung der Bewohner der am
stdrksten betroffenen Gebiete. In-
zwischen sind Damme gebaut wor-
den, um zum Beispiel die Pripjet-
Auen abzuschirmen und um den
Dnjepr und den Kachovka-Stausee
vor Radionukliden zu schiitzen, da
das sehr flache Gebiet (Abb. 3) im
Bereich der groflen Wasserscheide
in RufBland und WeiBrufBland liegt.
Zahlreiche neuere Untersuchungen
geben Auskunft iiber Ausbreitung
und Aufnahme von 2°Sr und 137Cs,
den beiden wichtigsten biologisch
relevanten Radioisotopen, in den
verschiedenen Kompartimenten der
weiteren Umgebung [1, 2, 3, 8, 9].
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Abb. 3. Kiefernwald der Polesje-Region (Pripjet-Gebiet) in WeiBruBland nérdlich von Tschernobyl, seit 1986

extrem radionuklid-verseucht.

Aralsee-Gebiet

Das Aralsee-Becken ist ein abfluf3-
loses Gebiet. Es ist der Endsee fiir
die beiden Hauptfliisse Amudarja
und Syrdarja, die beide aus Siid-
osten kommen [12]. Die Region
zeichnet sich durch ein stark konti-
nentales Klima aus: Sommerdiirre
und grofie Hitze, Winterkilte, dar-
uber hinaus durch Wasserdefizit in
der Landwirtschaft, ausgedehnte
groftechnische Bewdisserungspro-
jekte, einseitige Landwirtschaft so-
wie ethnische Vermischung, demo-
graphische Besonderheiten und Dy-
namik (Vielkindersystem, muslimi-
sche Tradition), Bevolkerungsiiber-
schuf3 und Arbeitslosigkeit.

[Photo O. Agachanjanz 1971]

Mittelasien ist eine riesige Baum-
wollkolonie. Die Baumwollbewisse-
rungsflachen haben stark zugenom-
men (Tab.I). Die Felder werden
von groflen Betrieben bewirtschaf-
tet, die grofiflachig mit Herbiziden
und Pestiziden spritzen (Abb. 4),
und die Nutzung von Bewisse-
rungswasser fihrt im ariden Klima
allmihlich zu einer sich immer wei-
ter ausbreitenden Bodenversalzung
(Abb. 5).

Dabei verbraucht 1 ha Baumwoll-
anbauflidche in einer Vegetationspe-
riode etwa 10000 m? an Wasser. In
den letzten Jahrzehnten ist daher
die Entnahme vom Fluflwasser aus
den Zufliissen stark angestiegen.
Das jdhrliche Wasserdefizit des
Aralsees betrdgt heute bereits mehr

1940 2,08 Mio. ha

1970 6,42 Mio. ha

1975 719 Mio. ha

1990 8,17 Mio. ha (nach Plan)
1991 792 Mio. ha (real)

Tab. I. Zunahme der Baumwoll-Bewasserungsfla-
chen in Mittelasien.

Bilanzelement ZufluB  Verlust

Oberirdischer ZufluB

(Amudarja, Syrdarja) 1275 —
Unterirdischer ZufluB 15,7 —
Oberirdischer ZufluB ins Gebiet

(,blind“ endende Flisse) 10,2 —
Wasserentnahme aus Fliissen — 96,7 [103]
Verdunstung

von der Aralseeflache — 41,0
Verdunstung von Auffangbecken — 10,2
Versickerung — 55
Insgesamt 1534 1534

Tab. Il. Wasserbilanz im Einzugsgebiet des Aral-
sees (Stand 1983); in eckiger Klammer Zahl von
1991; Angaben in km3.

Wasser-  Salz-

Jahr m Wasser-
uber flache volumen gehalt
NN (km?) (km?3) (%)
1960 534 68 000 1090 1,0
1971 51,1 60200 925 1,2
1974 499 53700 839 13
1978 46,8 49700 720 15
1979 46,0 48500 630 1,7
1987 405 41000 374 2,7
1991 40,0 39500 345 28
2000* 381 36 500 280 34
2010 330 22000 150 35
Tab. lll. Kennwerte zur Dynamik des Aralsees, (*)

prognostizierte Werte beziehungsweise Schatzwer-
te. Siehe auch [6].

als 20 km?3 an Wasser, dementspre-
chend ist der Flachwassersee inzwi-
schen stark zuriickgegangen. Die
Spiegelflache hat sich inzwischen
schon fast halbiert, die Salzkonzen-
tration im Restwasser stark erl t
(Tab. II, IID).

Freigefallene Seeflachen, die
meist mit einer staubigen Salzkruste

Abb. 4. Baumwollfelder am Dorfrand von Shafrikan werden mit Herbiziden und Abb. 5. Baumwollfelder in Usbekistan bei Shafrikan, mit versalzten Stellen.

Pestiziden gespritzt.

[Photo S.-W. Breckle 1975]

[Photos S.-W. Breckle 1975]
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(sodahaltige Salze) bedeckt sind,
bieten das gespenstische Bild einer
neuentstandenen Wiiste: Aralkum
(Abb. 6, 7, 8). Die Salzkrusten sind
vor allem Ursache fiir gewaltige
Salzstaubstiirme, die in den letzten
Jahren die umliegenden Regionen
heimgesucht haben und die dortige
Bewdsserungs- und Landwirtschaft
durch beschleunigte Versalzung
stark beeintriachtigten. Dadurch
nimmt die Hirte und Kontinentali-
tdt des Klimas wahrscheinlich wei-
ter zu. Die Baumwollanbaugrenze
muf} nach Siiden verschoben wer-
den, die Bodenerosion unter Baum-
wolle hat sich verstarkt. Die Was-
“serversorgung fiir Bew#sserung und
Trinkwasser fiir die stark anwach-
sende Bevolkerung wird zum gro-
i_4 Problem. Das Grundwasser
senkt sich ab, Brunnen versalzen
und fallen trocken. Die chemische
Verseuchung durch Entlaubungs-
mittel und Pestizideinsatz auf den
Baumwollkulturen hat heute schon
ein uniiberschaubares Ausmaf} er-
reicht und ist sicher Ursache fiir be-
sondere Krankheiten in bestimmten
Bevolkerungsschichten. Sowohl im
Grundwasser als auch im Syrdarja
und im Amudarja sind Pestizide
nachweisbar. Die Zunahme der Kin-
dersterblichkeit ist ein Indiz fiir die
Gefahr. Die Fischereiwirtschaft ver-
arbeitet nur noch Fische aus der
Ostsee.

Was konnte zur Abhilfe unter-
nommen werden? Das gigantische

jekt, west-sibirisches Wasser aus
dém Ob-Becken iiber die Turgai-
Senke nach Siiden umzuleiten, ist
vor allem aus Finanzgriinden ad ac-
ta gelegt worden. Es wire auch 6ko-
logisch fiir West-Sibirien hochst be-
denklich. Die Verdnderung der de-
mographischen Dynamik der isla-
" mischen Ethnien erscheint unmog-
lich. Dies ist ein soziales Problem,
das die jetzt unabhingig geworde-
nen Staaten selbst zu l1dsen versu-
chen miissen. Die derzeit sehr insta-
bilen politischen Verhiltnisse sind
dazu nicht angetan, eine gute Lo-
sung zu finden, und auch der zu-
nehmende Mohnanbau verlagert
das Problem in eine andere Dimen-
sion. Es bleibt nur die Verdnderung
des Okonomischen Systems, weg
von der Baumwoll-Monokultur und
der Wasserverschwendung hin zu

Ustjurt-Plateau

KaSPLSee

55°

Karakum-Wiiste

60° 65°

40°

Aralkum, der Herd der Salzstaubstirme,
seit 1975 entstanden (Aralsee-Ostseite)

Zone der Beeintrachtigung durch die
Lot 0 Salzstaubstirme aus der Aralkum

Abb. 6. Der Herd des Staubaustrags aus dem trockengefallenen Aralseeboden (Aralkum; Ostseite des Aral-
sees) und Regionen mit Salzstaubeintrag. Nach [4].

eliepnuy

Abb. 7. Verschwinden des Aralsees (Uferlinien einzelner Jahre und Prognose fir das Jahr 2000). Nach [10].

Abb. 8. Ausgetrockneter Seeboden des Aralsees auf der Stidwestseite bei Mujnak, die neue Wiste ,Aral-

kum?®,

[Photo O. Agachanjanz 1986]
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Intensivkulturen, wassersparender
Technik und moglichst 6konomi-
schem Wassereinsatz, einschlief3lich
einer naturniheren Nutzung der
Brachen und Halbwiisten durch ex-
tensive Beweidung. Dies ist ein lan-
ger, beschwerlicher Weg.

Am Beispiel des Aralsees wird
deutlich, wie komplex solche Pro-
bleme sind. Es ist ein Wasserpro-
blem. Okologie, Geographie, De-
mographie, Ethnologie, soziale Pro-
zesse, Erziehung, Okonomie und
vieles andere, alles ist zu beriick-
sichtigen bei der Bewiltigung der
okologischen Katastrophe im Aral-
see-Becken. Eine #hnliche Situa-
tion, wenn auch regional modifi-
ziert und noch nicht so weit fortge-
schritten, konnte sich im Issyk-
Kul-Becken (mit Opium statt
Baumwolle), am Balkhash ebenso
wie in dem grofBen Gebiet des Kas-
pischen Meeres entwickeln.

Baikalsee

Als einer der grofiten Siuiwasser-
speicher der Erde (mehr als
23000 km? SiiBwasser, 20% der
SuiBwasserressourcen der Erde), mit
einer Tiefe von uber 1600 m, als ei-
ner der dltesten SiiBwasserseen mit
zahlreichen faunistischen Tertidrre-
likten, ist der Baikalsee ein ganz
einmaliger Landschaftsraum von
iibernationaler Bedeutung. Da sich
der Wasserkorper nur sehr langsam
erneuert (0,3% Umsatzrate, 70 km?
aus zahlreichen kleinen Fliissen,
Abfluf3 durch Angara) und zudem
fast ausschlieflich das Oberfli-
chenwasser betrifft (Abb. 9), ist jede
Wasserverschmutzung fast irrepara-
bel.

Im Selengatal wurde 1960 ein
grofles Zellstoff-Kombinat aufge-
baut (auch zur Herstellung speziel-
ler Zellstoffe fiir Weltraumzwecke).
Grofle Flichen wurden abgeholzt
(Abb. 10). Der dquivalente Ausstof3
an Schadstoffen liegt seitdem bei
etwa 60t H,SO, und 30t HCI tig-
lich. Der Wasserverbrauch betrigt
etwa 120 Millionen m? Wasser; wei-
ter werden noch 50 bis 115 Millio-
nen m3 Wasser verschmutzt. Im
Verhiltnis zum Wasservorrat des
Baikalsees erscheint dies wenig,
aber die Besiedlung um den See hat

Angara

Irkutsk

10sSIUol

<« —< — geplante Abwasserringleitung

Abholzgebiete

Bargusin yd
Zellstoff-Kombinat

Werch Angara

Bargusin-Kette
(2400mNN)

: trasse .
Bau Baikal-Kette

Bargusin-
Reservat

Ude

Sedimente

Abb. 9. Umwelteinwirkungen im Bereich des Baikalsees.

stark zugenommen, so daf3 zahlrei-
che weitere Verschmutzungsquellen
dazugekommen sind; jegliches Was-
ser geht bisher ohne Klidranlage in
den See. Veraltete Schiffe auf dem
See, Holz-FloBerei, Olraffinerien
und der Bau der BAM (Baikal-
Amur-Magistrale als zweite sibiri-
sche Bahnverbindung quer durch
die Taiga, mit enormem Holzver-
brauch) sind weitere Quellen der
Verschmutzung, die sich inzwischen
zu erheblichen Schidden addiert ha-
ben.

1960 war die Sichttiefe im Bereich
der Selengamiindung etwa 40 m,
heute liegt sie bereits unter 20 m.
1959 wurden 87000t Fische gefan-
gen, heute sind es noch 6000t im

Jahr. Die Beeintrachtigung ist nicht
nur auf Eutrophierung und Ver-
schmutzung zuriickzufiihren, auch
die zusitzliche Abwirme hat ihre
Wirkungen, vor allem in den obe-
ren Wasserschichten, wo sich die
groften Verschmutzungen ansam-
meln, die immer reicher, aber ein-
seitiger an Plankton werden. Die
sehr einfache Nahrungskette im See
(Plankton — kleine Fischarten —
grof3e Fischarten — Robben, bzw.
Plankton — Omul-Robben) wird
dadurch stark beeintrachtigt.
Abhilfe ist schwierig. SchlieB3t
man das Selenga-Kombinat, das
derzeit nur noch mit halber K ™
arbeitet, dann gehen zahlreiche Ar-
beitspldtze verloren. Eine Sanie-

Hauptséchliche Holzarten Gesamte Europdisch- Asiatisches
ehemalige Uralisches Gebiet
UdSSR Gebiet

Insgesamt 710,2 151,6 558,6

davon

Walder mit typischen Edifikatoren 662,7 151,1 511,6

davon

Nadelwalder 519,8 96,3 423,5
davon
Kiefer (Pinus sylvestris u.a.) 115,2 44,9 70,3
Fichte (Picea abies u. a.) 81,2 49,2 32,0
Larche (Larix-Arten) 269,1 0,5 268,6
Zirbel-Kiefer (P. sibirica) 39,5 0,6 38,9

davon

Laubwaélder 30,0 11,2 18,8
davon
Eiche (Quercus-Arten) 9,8 6,8 3,0
Buche (Fagus sylvatica) 2,5 2,5 -
+Kleinblattrige* Walder 112,9 43,6 69,3
davon
Birke (Betula alba u.a.) 86,8 30,8 56,0
Espe (Populus tremula) 18,9 8,3 10,6

Tab. IV. Die Waldfldchen in der ehemaligen Sowjetunion (Waldfond, offizielle Waldstatistik in Mio. ha).
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.10. Versumpfter Sekunddrwald mit abgestorbenen Birken (Betula alba) auf versumpften Brandstellen,

in der BaikalTaiga im mittleren Selengatal.

rung ist extrem teuer. So entstand
auch der Plan einer Umleitung der
Abwisser um den Baikalsee unmit-
telbar in den Irkut-Flufl (Abb.9).
Dagegen demonstrierten wieder die
Einwohner von Irkutsk; inzwischen
ist das Projekt mangels Finanzie-
rung gestorben. Die Situation des
Baikalsees wird heute iiberwacht
durch das Baikal-Institut fiir Lim-
nologie unter der Leitung von Pro-
fessor Gr. Galasij.

Sibirische Taiga
und die Moorgebiete

Die sibirische Taiga, ein Nadelwald-
gebiet unvorstellbaren Ausmales,
ist Teil der 52% Waldfldche der ehe-
maligen Sowjetunion (Tab. IV). Der
Wald spielt in RuBlland eine wichti-
ge Rolle. Es gibt viele Legenden und
Geschichten um den russischen

- Wald. Umso unverstindlicher ist es,
dall heute ein Taiga-Problem exi-
stiert. Die Ausbeutung des Waldes,
die Abholzungsgeschwindigkeit ist
derart gestiegen, daf3 zu befiirchten
steht, daf} Ru3land im 21. Jahrhun-
dert Holz importieren mubB.

Das Taiga-Problem hingt zum
einen mit der extremen Kontinen-
talitit des Klimas zusammen, da-
durch ist der jiahrliche Holzzu-
wachs relativ gering und die Verjiin-
gung gehemmt. Zum zweiten sind
in Sibirien viele Taiga-Gebiete auf

[Photo O. Agachanjanz 1984]

Permafrost-Boden verbreitet, der
durch seine besonderen Eigenschaf-
ten Waldwuchs zwar zuldf3t, aber
forstliche Waldnutzung schwierig
macht.

Jahrlich gehen in der sibirischen
Taiga etwa 4 Millionen ha Wald
aufgrund von Abholzung und feh-
lender Aufforstung verloren. Durch
Waldbrande (davon haben in der
Regel nur etwa 2—3% natiirliche
Ursachen) werden 0,63 Millionen
ha vernichtet, und etwa 0,2 Millio-
nen ha sterben durch Immissions-
schaden und Vergiftung ab. Diese
fast 5 Millionen ha Waldfliche
konnten eine grofie Menge nutzba-
res Holz liefern. Durch die FloBerei
(auf im Winter zugefrorenen Fliis-
sen) geht aber ein grofler Bruchteil
des Holzes verloren, zum Beispiel
im Polarmeer (es gibt eigene skan-
dinavische Holzfirmen, die dieses
Holz des Eismeers aufsammeln und
verarbeiten), oder bleibt, da das
sehr langsam gewachsene Holz spe-
zifisch ziemlich schwer sein kann,
am Grund der Fliisse liegen.

Die Aufforstung ist schwierig, in
Sibirien oft unmoglich, die Zu-

Abb. 11. Laub-Nadel-Mischwald (mit Kiefer, Birke und
Espe) an feuchten Hangen, stark vergrast, im Gebiet
von Peschanaya (Baikal-Taiga).

[Photo U. Kull 1975]

wachsgeschwindigkeit, ebenso wie
die Photosynthese, etwa zwei- bis
dreimal niedriger als die US-ameri-
kanischer oder kanadischer Nadel-
wélder. Abgeholzte Fliachen iiber-
143t man der Sukzession, die unter
den spezifischen Bedingungen Sibi-
riens zunichst zu einem lichten Bir-
kenwald fiihrt, zum Teil mit Espen
und Ebereschen, und erst sehr lang-
sam wichst wieder ein Nadelwald
heran. So wundert es nicht, daf3 um
die meisten Siedlungen heute in al-
ler Regel lichte Birken- und Espen-
wilder verbreitet sind (Abb. 10), die
zudem oft stark vergrasen, was die
Verjiingung zusitzlich behindert
(Abb. 11).

Das Taiga-Problem hat sich heute
verscharft aufgrund des politischen
Zusammenbruchs der UdSSR, auf-
grund der menschlichen Not sibiri-
scher Siedlungen, die auf den Holz-
export angewiesen sind, und vor
allem aufgrund einer fehlenden
Forstplanung und Kontrolle. Die
zahlreichen Flachen des Militars
(Geheimflachen) tauchen in den
Statistiken ebensowenig auf wie de-
ren Zustand.

Zeitraum Auerhuhn Birkhuhn Rebhuhn  Haselhuhn Summe Zoomasse in
kg pro 1000 ha

1936 - 41 100 2 38 40 180 302

1948 - 51 45 17 38 55 155 182

1958 - 65 13 5 22 31 71 66

1966 - 73 16 5 19 12 52 64

Tab. V. Individuenzahlen und Zoomasse einiger Hihnervogel im Gebiet des Lappland-Reservats (Halbinsel

Kola), Werte bezogen auf 1000 ha. Aus [5].
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Regional ist das Taiga-Problem
sehr unterschiedlich, da die indu-
striellen Kombinate ganz verschie-
dene Emissionen verursachen. So
ist das Tierschutzproblem regional
zu l6sen (im Lapplandischen Reser-
vat nahe Montschegorsk sind 10%
der Tierarten bereits auf der Roten
Liste), ebenso der Schutz der Ge-
birgswalder, aber jedes Problem ist
anders. Besonders weitreichend
sind Probleme der Luftverunreini-
gung, die heute in allen Becken-
landschaften zu schlimmen Folgen
fiihrt (Alma-Ata-Smog). Erosions-
probleme, Terrassierung, Wasserlei-
tungsbau, Staudammbauten sind
Beispiele von Projekten, die ohne
irgendwelche Beriicksichtigung von
Umweltschutzmafinahmen bis heu-
te weiter verfolgt werden. Die Ein-
wirkungen auf die regionale Um-
welt sind nicht mehr zu iibersehen.

Schutzgebiete umfassen unter-
schiedliche Kategorien. Insgesamt
werden 153 Reservate unterschiedli-
chen Ranges angegeben, davon sind
15 Biosphiren-Reservate. Weitere
900 Reservate mit beschrianktem
Schutz werden heute ebensowenig
iiberwacht wie die anderen Reserva-
te, die ohne Organisation und Fi-
nanzierung ein ungewisses Schick-
sal der Ausbeutung erleiden koénn-
ten.

Trotz der SchutzmafBnahmen
nehmen die Flora und Fauna immer
grofleren Schaden. Die Zahl der
Arten auf der Roten Liste steigt;
als Beispiel kann hier der Riick-
gang der Hithnervogelarten auf der
Kola-Halbinsel angefiihrt werden
(Tab. V).

Die westsibirischen Moorgebiete,
die grofiten Torfvorkommen der
Erde, unterliegen ebenso wie die
Taiga einem stark kontinentalen
Klima. Sie sind heute im wesentli-
chen zwei Belastungen ausgesetzt.
Einerseits ist es die Nutzung von
Gas und O], das heute in groBen
Teilen Europas verbraucht wird. Die
Ausbeutungsmethoden sind aber
riicksichtslos gegen die subpolare
Natur. Die Arbeiterkolonnen wer-
den gut bezahlt und immer wieder
ausgetauscht, sie sind jedoch vollig
fremd im Gebiet. Die angewandte
Grofitechnik, wie auch alle anderen
industriellen Vorhaben, Bewdisse-
rungen, Stauddmme, Umleitungen

im Siiden, fiihren alle zu héherem
Wasserverbrauch. Der Ausgleich
zwischen dem gewaltigen FluB3sy-
stem des Ob und den riesigen Moo-
ren als Wasserspeicher ist daher ge-
fahrdet, zumal der Ob von Jahr zu
Jahr und saisonal erhebliche Was-
serspiegelschwankungen aufweist.
Wihrend der trockenen Sommer
brechen mehr und mehr grof3flachi-
ge Waldbrédnde aus, die auch auf die
Moore tibergreifen. Die Torfbrande
schwelen dann oft monatelang. Die
Freisetzung von CO, ist bislang nur
grob zu iiberschlagen, zumal man
iiber die Bodenatmungsraten wenig
Genaues weill. Eine weitere Erwir-
mung des Klimas wiirde die Situa-
tion verschlimmern.

Ist Abhilfe moéglich?

Die Landnutzung durch den Men-
schen verdndert stets die Boden und
fordert die Bodenerosion. In man-
chen Gebieten sind die Okosysteme
empfindlicher als in anderen. Bis-
her ausgenommene Ausweichmog-
lichkeiten gibt es nicht. Abhilfe-
maflnahmen gegen die stindig
wachsenden Umweltprobleme sind
bislang eigentlich immer nur ein
Kurieren an Symptomen [12]. Die
gewaltige Ausweitung menschlicher
Lebensrdume in allen Kontinenten
hat zu einer wachsenden Zerstérung
der natiirlichen Landschaften und
Okosystemstrukturen gefiihrt. Dies
ist im weiten Sibirien und in Mittel-
asien offenbar nicht anders.

Die soziale Struktur und die Psy-
chologie des russischen Volkes in
bezug auf Umweltschutz ist geprigt
von im wesentlichen drei Komple-
xen:

— Der Grofiraum-Komplex. Die
Menschen glauben, daf3 die kolos-
salen Raume eine Garantie sind ge-
gen Umweltzerstdérungen.

— Der Sklaven-Komplex. Erst im
Jahre 1861 wurden die Bauern von
ihrem Sklaventum befreit, waren
aber weiterhin dem GrofBgrundbe-
sitzer verpflichtet, und seit spite-
stens 1929 sind sie in die kommuni-
stische Sklaverei hineingeraten. So
entstand der fatalistische psycholo-
gische Komplex, dall ja doch alles
egal sei, ,,alles ist fiir alle, nichts fiir
mich®

— Die schlechte Umwelterziehung
in den Schulen und Universitéiten
und besonders in den Familien (auf-
grund der vorstehenden Komplexe),
die auch keine ausreichende Bil-
dung und Erforschung ermoglichte.

Eine Prognose fiir die Zukunft ist
schwierig. Der Prozel3 der Demo-
kratisierung erweist sich als lang-
sam und langwierig. Zdhe Verhand-
lungen bei allen Schwierigkeiten
werden erforderlich sein fiir ver-
niinftige Losungen. Waffengewalt
wiirde alles zerstoren. Nur durch
hohe Finanzierungseinsitze, durch
Investitionen und allgemeine An-
kurbelung und Intensivierung einer
nachhaltigen, okologisch fundier-
ten Okonomie und durch Klirung
der Eigentumsverhiltnisse b
Ubergang in eine Privatwirtschait
konnte eine langandauernde, nach-
haltige Aufwértsentwicklung einge-
leitet werden. Das aber ist eine lan-
ge Geschichte. Sie kann nur bewal-
tigt werden, wenn die nachwachsen-
de Generation entsprechend gut
und ohne Feindbilder geschult wird
und in Bescheidenheit und Geduld
lernt, o6kologische Regeln zu ver-
stechen und Umweltprobleme zu
erkennen, um zu einem grundle-
gend wichtigen Steady-State-Bevol-
kerungsstand und zu einem qualita-
tiven Wirtschaftswachstum zu kom-
men.
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